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I. Пояснительная записка

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования, разработана на основе «Примерной программы основного общего образования по физике. 7 – 9 классы»; авторской программы Е.М. Гутника, А.В. Перышкина по физике для основной школы.
Программа обеспечена линией УМК по физике для 7–9 классов системы учебников «Вертикаль» ( А. В. Перышкина «Физика» для 7, 8 классов и А. В. Перышкина, Е. М. Гутник «Физика» для 9 класса). Примерная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Цифровая лаборатория физического эксперимента» естественно-научной направленности, рекомендованная Центром «Точка Роста». Федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования, основной общеобразовательной программой основного общего образования МБОУ «СОШ с УИОП» г. Грайворона Грайворонского района Белгородской области реализации кружковой тдеятельности в рамках ФГОС ООО.
Цель программы: формирование целостной картины изучаемых природных явлений, освоение элементов исследовательской деятельности, ознакомление с методиками
· обработки	экспериментальных	результатов	с	использованием цифровой образовательной
· среды,	подготовка	обучающихся к	участию	в	конференциях	и фестивалях, олимпиадах с
· использованием	оборудования	Центра	образования естественнонаучной и технологической направленности «Точка роста».
Задачи дополнительной общеразвивающей программы:
Образовательные:
· знакомство с принципом работы датчиков цифровой лаборатории по физике;
· формирование навыков составления алгоритмов обработки экспериментальных результатов в оболочке программы цифровой образовательной среды;
· формирование навыков работы с цифровыми датчиками формирование навыков работы с цифровыми датчиками и вспомогательным лабораторным оборудованием;
· умение анализировать экспериментальные данные и их представление в графическом или другом символьном виде.
· формирование навыков исследовательской деятельности по предметам естественно математического цикла в процессе анализа и обработки экспериментальных данных для обоснования и аргументации рациональности деятельности в рамках проектной деятельности.

 (
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Развивающие:
· способствовать развитию творческих способностей каждого ребенка на основе личностно- ориентированного подхода;
· развить интерес к физике, как экспериментальной науке;
· развитие творческого потенциала и самостоятельности в рамках мини-группы;
· развитие психофизических качеств, обучающихся:
памяти, внимания, аналитических способностей, концентрации и т.д.
Воспитательные:
· формирование	ответственного	подхода	к	решению экспериментальных задач;
· формирование навыков коммуникации среди участников программы;
· формирование навыков командной работы.
Отличительные особенности программы
Программа «Экспериментальная физика» рассчитана на 34 занятия, разделенных на 6 разделов (модулей):
1. Физический	метод	изучения	природы:	теоретический	и экспериментальный 3 ч
2. Тепловые явления и методы их исследования 8 ч
3. Электрические явления и методы их исследования 8 ч
4. Электромагнитные явления 5 ч
5. Оптика 8 ч
6. Проектная деятельность 2 ч
Каждый раздел представлен как этап работы, связанный с решением экспериментальной задачи средствами цифрового лабораторного оборудования. Содержание программы ориентирует обучающихся на постоянное взаимодействие друг с другом и преподавателем, решение практических задач осуществляется с использованием методики обработки результатов экспериментальных данных. Также программа ориентирует обучающихся на поиск разных подходов к решению поставленной задачи, с использованием полученных знаний в рамках практической деятельности.
Программа дает возможность раскрыть изучаемый раздел с цифровой точки зрения, взглянуть на решение экспериментальной задачи под новым углом для достижения максимального результата
Данная программа позволяет учащимся ознакомиться с методикой организации и проведения экспериментально-исследовательской деятельности учащихся в современном учебном процессе по физике, ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки, познакомиться с методом проектной деятельности. Экспериментальная деятельность будет способствовать развитию мыслительной деятельности и общему интеллектуальному развитию. ориентированы на развитие познавательной активности, самостоятельности, любознательности, на дополнение и

углубление школьных программ по физике. Программа способствует формированию интереса к научно-исследовательскойдеятельности.
Содержание программы соответствует познавательным возможностям школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая учебную мотивацию. Содержание занятий представляет собой введение в мир экспериментальной физики, в котором учащиеся станут исследователями и научаться познавать окружающий их мир, освоят основные методы познания.
В условиях реализации этой образовательной программы широко используются методы учебного, исследовательского, проблемного эксперимента. Специфическая форма организации занятий позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами физики, выходящими за рамки школьной программы. Расширить целостное представление о проблеме данной науки и получить практические навыки, которые способствуют дальнейшей социально-бытовой и профессионально- трудовой адаптации в обществе.
Актуальность программы
Физика, как наука о наиболее общих законах природы, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Ее основная практико-ориентированная (экспериментальная) составляющая имеет важное значение в развитии современных научно-технологических направлений в таких областях, как генетика, нано- электроника, физическая химия и т.д. Цифровизация информации крайне необходима для точного исследования объектов мира галактик и элементарных частиц. Использование современного цифрового оборудования по физике позволяет наглядно, эффективно проанализировать и предсказать результаты новых экспериментальных результатов.
Отличительные особенности программы
Целесообразность программы заключается в том что, она является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и само реализоваться в современном мире.
Проведение и обработка экспериментальных результатов каждой задачи формирует общую картину миропонимания и способствует развитию научного способа мышления.

Адресат программы
программа предназначена для обучающихся 8 класса, имеющих интерес к естественно научной деятельности
возраст детей – 12-13 лет; наполняемость групп – 10-12 человек

Срок реализации программы и объем учебных часов и режим работы.

Программа внеурочной деятельности рассчитана на 34 часов из расчета по 1 часу в неделю в 8 классе.

Формы обучения
Обучение с учетом особенностей обучающихся осуществляться в
очной, очно-заочной или заочной форме (гл. 2, ст. 17, п. 2), а также «допускается сочетание различных форм получения образования и форм обучения» (гл. 2, ст. 17, п. 4).
Организации, осуществляющие образовательную деятельность, могут организовать образовательный процесс в соответствии с индивидуальными учебными планами в объединениях по интересам (Приказ №196, п. 7).

I.	Содержание учебного предмета, курса с указанием форм и видов
деятельности

1. Физический метод изучения природы: теоретический и экспериментальный 3 ч
2. Тепловые явления и методы их исследования 8 ч
3. Электрические явления и методы их исследования 8 ч
4. Электромагнитные явления 5 ч
5. Оптика 8 ч
6. Проектная деятельность 2 ч

III. Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса

3.1. Личностными результатами обучения при изучении пропедевтического курса физики являются:
1) сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
2) убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
3) самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
4) мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;
5) формирование ценностных отношений друг к другу, к учителю, к авторам открытий и изобретений, к результатам обучения;
6) приобретение положительного эмоционального отношения к окружающей природе и самому себе как части природы, желание познавать природные объекты и явления в соответствии с жизненными потребностями и интересами;
7) приобретение умения ставить перед собой познавательные цели, выдвигать гипотезы, конструировать высказывания естественнонаучного

характера,	доказывать	собственную	точку	зрения	по	обсуждаемому вопросу.

3.2. Метапредметными результатами обучения при изучении курса внеурочной деятельности по физике являются:
1) овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
2) овладение универсальными способами деятельности на примерах использования метода научного познания при изучении явлений природы;
3) формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, при помощи таблиц, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;
4) приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;
5) развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
6) освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;
7) формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

3.3. Предметными результатами обучения при изучении курса внеурочной деятельности по физике являются:
1) феноменологические знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и качественное объяснение причины их возникновения;
2) умения пользоваться методами научного познания, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять обнаруженные закономерности в словесной форме или в виде таблиц:
· научиться наблюдать природные явления, выделять существенные признаки этих явлений, делать выводы;
· научиться пользоваться измерительными приборами (весы, динамометр, термометр), собирать несложные экспериментальные установки для проведения простейших опытов, представлять результаты измерений с помощью таблиц и выявлять на этой основе эмпирические закономерности;
3) умения применять теоретические знания по физике к объяснению природных явлений и решению простейших задач;
4) умения и навыки применения полученных знаний для объяснения принципов действия и создания простых технических устройств (например,

сборка устойчивых конструкций, конструирование простейшего фото аппарата и микроскопа, изготовление электронного ключа и источника тока), решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;
5) умение применять знания по физике при изучении других предметов естественно-математического цикла;
6) формирование убеждения в закономерности связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;
7) развитие элементов теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, выделять главное в изучаемом явлении, выявлять причинно-следственные связи между величинами, которые его характеризуют, выдвигать гипотезы, формулировать выводы;
8) коммуникативные умения: докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.
9) овладение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения зависимости: пройденного пути от времени, удлинения пружины от приложенной силы, силы трения скольжения от веса тела, архимедовой силы от объема тела, периода колебаний маятника от его длины, угла отражения от угла падения света;
10) умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и пр.).

Тематическое планирование

8 класс

	№
	Тема
	Количест во часов
	Из них на практическ ую
деятельност ь
	Основные виды деятельности

	1.
	Физический метод изучения природы: теоретический и
экспериментальный
	3
	2
	Лабораторная работа

	2.
	Тепловые явления и методы их
исследования
	8
	7
	Лабораторная работа

	3.
	Электрические явления
и методы их исследования
	8
	7
	Лабораторная работа

	4.
	Электромагнитные
явления
	5
	4
	Лабораторная работа

	5.
	Оптика
	8
	7
	Лабораторная работа

	6
	Презентация проектов
	2
	2
	Проектная
деятельность

	
	Итого
	34
	29
	



Механизм оценивания образовательных результатов
Уровень теоретических знаний
· Низкий уровень. Обучающийся знает фрагментарно изученные физические процессы и закономерности. Изложение материала сбивчивое, требующее корректировки наводящими вопросами.
· Средний уровень. Обучающийся знает физические закономерности, но для полного раскрытия темы требуются дополнительные
вопросы.
· Высокий уровень. Обучающийся знает физические закономерности и понимает процессы физических явлений. Может дать логически выдержанный ответ, демонстрирующий полное владение материалом.
Уровень практических навыков и умений. Владение технологиями работы в цифровой среде, анализ и достоверность полученных результатов:
· Низкий уровень. Требуется постоянная консультация педагога при программировании параметров в цифровой среде.
· Средний уровень. Требуется периодическое консультирование о том, какие методы используются при анализе результатов измерений, программирование параметров в цифровой среде.
- Высокий уровень. Самостоятельный выбор методов анализа и обработки экспериментальных результатов, свободное владение программным обеспечением цифровой образовательной среды.
Сопряжение цифровых датчиков с лабораторными установками:
· Низкий уровень. Не может собрать установку с датчиками безпомощи педагога.
· Средний уровень. Может собрать установку с датчиками приподсказке педагога.
· Высокий	уровень.	Способен	самостоятельно	собрать установку с датчиками, проявляя творческие способности.

Формы подведения итогов реализации программы
Отслеживание результатов образовательного процесса осуществляется    по     результатам     защиты     практических     работ. При подведении итогов освоения программы используются:
· опрос;
· наблюдение;
· анализ, самоанализ,
· собеседование;
· выполнение творческих заданий;
− формы организации учебного занятия: лабораторное занятие, лекция, мастер- класс, «мозговой штурм», наблюдение, практическое занятие, представление, презентация.

− педагогические технологии: технология индивидуализации обучения, технология группового обучения, технология коллективного взаимообучения, технология проблемного обучения, технология дистанционного обучения, технология исследовательской деятельности, технология проектной деятельности, технология игровой деятельности, коммуникативная технология обучения, технология коллективной творческой деятельности, технология развития критического мышления через чтение и письмо, технология портфолио, технология педагогической мастерской, технология образа и мысли, технология решения изобретательских задач, здоровьесберегающая технология, технология- дебаты и др.;
− алгоритм учебного занятия – краткое описание структуры занятияи его этапов;
− дидактические материалы – раздаточные материалы, инструкционные, технологические карты, задания, упражнения, образцы изделий и т.п.
Условия реализации программы

Организационные условия, позволяющие реализовать содержание программы «Физика в экспериментах» предполагают наличие оборудования центра «Точка роста»:
· Цифровая лаборатория по физике Releon Air
· мультимедийное оборудование (компьютер, ноутбук, проектор, флэш- карты, экран, средства телекоммуникации (локальные школьные сети, выход в интернет).

1. Датчики цифровой лаборатории Releon:
· датчик относительной влажности (от 0 до100%);
· цифровой датчик температуры (от 20 до 120∘ С );
· цифровой датчик абсолютного давления (от 0 до 500 кПа);
· датчик магнитного поля (от -80 до 80 мТл);
· датчик напряжения (от -2 до 2 В; от -5 до 5 В; от -10 до 10 В; от-15 до 15В)
· датчик тока (от -1 до 1 А);
· датчик акселерометр (2g, 4g, 8g);
· USB двухканальный осциллограф (от 0 до 100 В);
2. Вспомогательное оборудование:
· металлический шарик;
· мерные стаканы, мензурки, емкости от 250 мл до 500 мл с горячей и холодной водой
· электрическая плитка;
· лампа накаливания;
· источник питания;
· соединительные провода;
· ключ;
· реостат;
· спиральный резистор или спираль;

· горелка (свечка);
· резисторы или магазин сопротивлений;
· полосовой магнит;
· прямой проводник;
· деревянная линейка (от 0-30 см), любая линейка, карандаш;
· электронные весы (от 0 до 200 г);
· монетка;
· поплавок или прямоугольная коробочка с отверстием для датчика;
· акселерометр (датчик ускорения) на пружине известной жесткости;
· штатив с лапкой и муфтой;
· конденсатор постоянной емкости или магазин конденсаторов. Компьютерное оборудование
· Выход в интернет с каждого рабочего места – 1 шт.,
· Сканер, принтер черно-белый и цветной – 1 шт.,
· Акустическая система (колонки, наушники) – 1 шт.,
· Интерактивная доска или экран – 1 шт.,
· Ноутбуки – 7 шт.
Организация рабочего пространства обучающегося осуществляется с использованием здоровьесберегающих технологий. В ходе занятия в обязательном порядке проводится физкультпаузы, направленные на снятие общего и локального мышечного напряжения от компьютера с цифровой лаборатории. В содержание физкультурных минуток включаются упражнения на снятие зрительного и слухового напряжения, напряжения мышц туловища и мелких мышц кистей, на восстановление умственной работоспособности.

Информационное обеспечение программы
Интернет-ресурсы:
Видеоматериалы по работе на платформе Releon.
// URL: https://rl.ru/solutions/complekts.php?id=3242800204

Учебно-методическое обеспечение программы

Методика обучения по программе состоит из сочетания лекционного изложения теоретического материала с наглядным показом иллюстрирующего материала и приемов решения практических задач. Обучающиеся закрепляют полученные знания путем самостоятельного выполнения практических работ. Для развития творческого мышления и навыков аналитической деятельности педагог проводит занятия по презентации творческих и практических работ, мозговые штурмы, интеллектуальные игры.


Для учителя:

1. Арцев М.Н. Учебно-исследовательская работа учащихся: методические рекомендации для учащихся и педагогов // Завуч. – 2005. - № 6.
2. Васильева Л.В., Милованова Т.В. Исследовательская деятельность учащихся в лицее // Физика (ПС). – 2008. - № 4.
3. Внеурочная деятельность школьников. Методический конструктор: пособие для учителя/ Д.В. Григорьев, П.В. Степанов. – М.: Просвещение, 2011. – 223 с. -. (Стандарты второго поколения).
4. Внеурочная деятельность. Примерный план внеурочной деятельности в основной школе: пособие для учителя/. В.П. Степанов, Д.В. Григорьев
– М.: Просвещение, 2014. – 200 с. -. (Стандарты второго поколения).
5. Внеурочная деятельность. Программа развития познавательных способностей учащихся. 5 – 8 классы: пособие для учителя/ Н.А. Криволапова – М.: Просвещение, 2012. (Стандарты второго поколения).
6. Горлова Л.А. Занимательные внеурочные мероприятия по физике. Мастерская учителя физики. 7-11 класс. Москва. ВАКО 2010.
7. Ивашкин, Д.А. Освоение метода познания на уроках физики [Текст]/ Д.А. Ивашкин // Физ. в шк.- 2011.-№ 14,- С. 23-25.
8. Ланге В. Н. Экспериментальные физические задач и на смекалку. Издательство «Наука» Главная редакция физико- математической литературы Москва, 1980.
9. Лозовенко С.В, Трушина Т.А. Реализация образовательных программ естественнонаучной и технологической направленностей по физике с использованием оборудования центра «Точка роста». Методическое пособие. Москва, 2021.
10. Лощагин О. В. ЛАБОРАТОРНЫЕ КОМПЛЕКСЫ SENSEDISC при реализации основных образовательных программ общего образования
— СПб.: Аскрин, 2016. — 196 с. ISBN 978-5-904906-17-7 © Аскрин, 2016
11. Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по физике с применение цифрового оборудования Releon.

12. Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по экологии с применение цифрового оборудования Releon.
13. Планирование эксперимента [Электронный ресурс] : учебно- практическое пособие / Т. В. Ерещенко, Н. А. Михайлова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Волгогр. гос. архит.-строит. ун-т.
— Электронные текстовые и графические данные (1,1 Мбайт). — Волгоград : ВолгГАСУ, 2014.
14. Сергеев И.С. “Как организовать проектную деятельность учащихся”, М.:АРКТИ 2003г.
15. Стандарты второго поколения «Примерные программы. Физика 7-9 классы: проект. – М.: Просвещение, 2011.С. 6-8, 37
16. Фундаментальные эксперименты в физической науке. Элективный курс: Учебное пособие/ Н.С. Пурышева, Н.В. Шаронова, Д.А. Исаев. - М.: Бином. Лаборатория знаний, 2005

Для обучающихся:
1. Гоциридзе Г. Ш. Практические и лабораторные работы по физике 7 – 11 классы / Г.Ш. Гоциридзе-М.: Классик Стиль, 2002.- 96 с.
2. Ланге В.Н. Экспериментальные физические задачи на смекалку	/ В.Н.Ланге - М.: Наука, 2001. -94 с.
3. Оптика.	Руководство	по	выполнению	лабораторных	работ. Лаборатория L - микро. – М.: МГИУ, 2007. – 20 с.
4. Электричество.	Руководство	по	выполнению	лабораторных	работ. Лаборатория L - микро. – М.: МГИУ, 2007. – 22 с.
5. Электродинамика. Руководство по выполнению лабораторных работ. Лаборатория L - микро. – М.: МГИУ, 2007. – 22 с.
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